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 ◆ 냉열은 콜드체인 분야 중심의 산업용 냉각에 활용되어 전력 사용과 온실가스LNG ,  
배출을 줄이고 있으며 향후 데이터센터 냉각 등으로 활용 범위 확대 예상, 

 ◆ 데이터센터 냉각에 활용 시 배관망 투자비 생산기지와의 거리 등 입지 조건을, LNG  
고려해야 하고 경제성 확보 필요

□ 냉열은 산업용 냉각에 활용되어 전력 사용과 온실가스 배출을LNG 줄이고 있으며 , 
데이터센터 등 대규모 냉각 수요 분야의 성장으로 활용 범위 확대 예상

냉열 은 산업용 냉각에 활용되어 전력 사용 및온실가스 배출량 감축에 기여

가 기화할 때 주변의 열을 흡수하면서 생기는 차가운 에너지     * Cold Energy, LNG
한국가스공사 년 기준 냉열 보유 규모는 연간 약 만 가정용 에어컨 만 대의 여름철 냉방량     ** 21 400 Gcal, 100

기존 해수로 배출되던 냉열을 산업용 냉각에 활용하여 에너지 활용도를

높이고 저온 해수를 방류해야 했던 부담도 일부 완화

냉열 활용을 통해 기존 냉각설비의 전력 사용량을 줄이고 이에 따른 탄소

배출 감소 효과 발생

냉열은 현재 냉동 냉장 보관 등 콜드체인 분야 중심으로 활용되고 

있으며 향후 냉각 수요가 큰 분야로의 활용처 확대 예상

식품 의약품 등의 품질 유지를 위해 생산부터 소비까지 저온을 유지하는 유통체계     * ·

콜드체인 분야에서 냉열이 기존 냉각설비를 대체하는 비중이 확대 중이며

확산으로 냉각 수요가 늘어난 데이터센터에도 활용 가능성 모색 중

이에 따라 냉열 활용 시장은 년 억달러에서 년 억달러로 

연평균 성장할 것으로 전망

글로벌 냉열 활용 시장 전망LNG 

자료 : DATA INTELO(’26.4), “LNG Cold Energy Utilization Market”
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콜드체인 분야 활용으로 냉열 회수 공급 기술이 축적 중이나 데이터센터로의 · , □ 
활용 확대를 위해서는 고유 특성을 감안한 추가 검토 필요

한국가스공사는 평택 물류센터를 시작으로 인천신항까지 냉열 기반 

콜드체인 사업을 단계적으로 확대

평택 물류센터는 년 월부터 냉열을 급속 냉동 저온 보관에 활용해 

전력 사용을 줄이고 연간 온실가스 약 톤 감축중

인천신항은 냉열 활용 콜드체인 클러스터를 년 분기 착공 

목표로 추진 완공 시 연간 최대 만톤의 이산화탄소 감축 기대

인천신항 콜드체인 클러스터의 주요 보관 서비스 품목·

자료 한국가스공사 웹진: , Vol.39 (`22.3)

데이터센터는 냉각에 상당한 전력이 사용되므로 냉열 활용 가치가 높으나

상용화를 위해서는 추가 검증 필요

냉열 활용 시 전기식 냉동기 가동을 일부 대체함으로써 전력 비용 부담을 

완화할 수 있으나 공급거리 배관 설치비 등에 따라 절감 효과 상이

국내 외에서 냉열의 데이터센터 활용 검토가 이어지고 있지만 경제성에 

대한 검증 등이 해소되지 않아 아직 상용화로 이어지지 않음

기존 전기 냉방과 냉열 냉방의 운영 특성 비교LNG 
구분 전기 냉방 냉열 냉방LNG 

주요 냉각원 전력 기반 냉동기 기화 과정의 냉열LNG 

주요 냉각 설비 냉동기 냉각탑 순환 설비· · 냉열 회수 열교환 순환 · ·
및 예비 냉각 설비

전력 부담 냉동기 가동에 따른 전력 소비 냉동기 가동 감소로 전력 부담 완화
전력효율주1 1.54 ~ 1.56주2 1.15 ~ 1.17주3

주 전력 효율 데이터센터 총 전력량 장비 전력량 에 수렴할수록 고효율1 (PUE) = / IT (1.0 )
주 데이터센터 평균 값2: , ITK Research(`26.5.11) “Data centre operating cost structures: traditional cloud versus AI”
주3: 한국가스공사 등록 특허의 냉동기 동력 제외 조건을 적용한 계산값 한국가스공사 냉열 이용, (`21.11.03) “LNG  데
이터센터 냉방 시스템 등록 특허에서 발췌” 
자료 관련 문헌 및 전문 자료를 참고하여 산업은행 재구성: 
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□ 데이터센터에 냉열을 활용하려면 배관 투자비와 입지 여건을 검토하고LNG , 
안정적 운영을 위한 전력 통신망과 예비 냉각 설비도 확보해야 함·

냉열 배관망의 초기 투자비가 큰 만큼 입지 여건과 전력비 절감 효과 안정적 

운영을 위한 전력 통신망 및 예비 냉각수단을 포함한 총비용 검토가 필요

배관망은 에너지 공급 인프라 성격이 강하고 배관길이와 부지조건에 따른 

투자비 편차가 커 사업성에 큰 영향을 줌

데이터센터 입지는 기지와의 거리에 따른 냉열 손실과 시간 끊김없이

공급되는 전력 통신망 확보 여부를 함께 고려

순환펌프 등 예비 냉각설비는 냉열 공급 차질 시에도 안정적으로 냉각을

지속할 수 있도록 병행 설치 필요

□ 입지 기반 마련 및 냉열 경험 활용 경험 축적으로 신규 수요처 확대 여건이 
조성되고 있으나 실제 사업화 추진에는, 경제성 확보가 관건이 될 전망 

월 항만법 시행규칙 개정 으로 데이터센터가 항만 지원 시설에 포함돼 

항만 내 입지 기반이 마련

데이터센터가 항만 지원 시설로 명시되어 항만 배후 단지 내 입지 허용 근거 마련     * 

해당 개정은 냉열 활용을 직접적인 목적으로 한 것은 아니나 생산기지 

인근 데이터센터의 냉열 연계 검토 가능성을 확대함

데이터센터 액화수소 분야에서의 활용을 시도중이나 아직까지는 비용 부담과 

시장 상황 등의 제약이 존재하여 실제 사업화 사례 없음

년 울산 데이터센터 인근 기지 냉열 공급을 검토했으나 경제성 

문제로 현 단계 활용은 보류

한국가스공사 칼텍스는 년 냉열을 활용한 액화수소 예비 냉각 

사업을 추진했으나 시장 수요 등을 고려해 사업 일정 재검토


